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1. Problemstellung

Content-Management-Systeme (CMS) haben in den vergangenen Jahren enorm an
Bedeutung gewonnen, da sie es Betreiber:innen von Webseiten ermoglicht, ohne
Programmierkenntnisse Inhalte zu erstellen und zu verwalten. Ein sehr bekanntes und
gangiges CMS ist TYPO3, welches viele Funktionen und Programm-Erweiterungen
(im weiteren Verlauf Extensions genannt) bietet, mit denen Webseiten individuell
erstellt, gestaltet und gehandhabt werden. Die Codequalitat der TYPO3 Extensions
kann jedoch stark variieren, da diese von unterschiedlichen Programmierer:innen
entwickelt werden, die mdglicherweise unterschiedliche Erfahrungen oder
Programmierfahigkeiten besitzen. Das kann zu Problemen, wie schlechter Leistung,
mangelnder Sicherheit oder schlechter Wartbar- und Erweiterbarkeit der Extensions
fuhren.

Nicht nur die Mdglichkeiten von TYPO3 Extensions sind mit den Jahren gestiegen,
sondern auch der Umfang des dazu gehérenden Programmcodes. Es kann
vorkommen, dass an der Entwicklung mehrere Teams und viele Programmierer:innen
beteiligt sind. Dies ist einer von vielen Aspekten, warum die Entwicklung von lesbarem
und verstandlichem Code so wichtig ist. (Ljung & Gonzalez-Huerta, 2022) Die
Definition von guter Codequalitdt ist jedoch nicht eindeutig, da es von
unterschiedlichen Faktoren abhangig ist, wie z. B. welche Personengruppe die Qualitat
beurteilt. Codequalitat kann somit in vielerlei Hinsicht betrachtet werden, wie z. B. die
strukturelle Qualitat. (Chapell) Die strukturelle Qualitat von Software widmet sich der
eigentlichen Code-Erstellung durch Entwickler:innen und soll in dieser Bachelorarbeit
betrachtet werden. Chappell fihrt hierfir mehrere Punkte auf, wie beispielsweise
Code-Wartung, -Verstandlichkeit oder -Sicherheit. Zusammengefasst soll betrachtet
werden, wie der Code organisiert ist, wie einfach der Code erweiterbar und
verstandlich ist oder wie gut erstellter Code zur Sicherheit der Anwendung beitragen
kann.

Es ergibt sich daraus das Problem, dass Software-Code einem gewissen Standard
entsprechen sollte, um als ,guter Code zu gelten und Entwickler:innen viel Arbeit
investieren mussen, um diesem Standard zu entsprechen. Ein zusatzliches Problem,
das sich in diesem Zusammenhang ergibt, ist die Tatsache, dass die Beurteilung von
guter Codequalitat haufig eine subjektive Angelegenheit darstellt und somit nicht
einheitlich bewertet werden kann. Entwickler:iinnen koénnen unterschiedliche
Auffassungen dartuber haben, welche Merkmale besonders wichtig flr gute
Codequalitat sind.



2. Erkenntnisinteresse

Unleserlicher, schwer zu pflegender und zu erweiternder Software-Code kann eine
Vielzahl von langfristigen Problemen verursachen, die die Produktivitat des
Entwicklungsteams verringern kdnnen. Ein Beispiel ist die Abnahme der Produktivitét
aufgrund der Anhaufung von "schlechtem” Code im Laufe der Zeit. Zur Bekampfung
dieser Abnahme konnten weitere Entwickler:innen hinzugezogen werden, die jedoch
Schwierigkeiten haben, sich in den "schlechten” Code einzuarbeiten. Dies erhoht den
Zeitdruck auf das Entwicklungsteam, was wiederum dazu fuhren kann, dass noch
mehr "schlechter" Code hinzugefligt wird. Somit wirden zwar mehr Entwickler:innen
an dem Projekt arbeiten, die Codequalitat wirde jedoch dennoch sinken (Martin,
2009).

Gute Codequalitat kann somit einen positiven Einfluss auf Entwickler:innen nehmen
und sie dazu animieren ebenfalls guten Code zu schreiben. Es gibt jedoch auch viele
weitere Grunde, warum Codequalitat einen sehr hohen Stellenwert hat. Es kdnnen
dadurch Ressourcen und somit Kosten eingespart werden und durch die effizientere
Programmierung hat dies ebenfalls einen positiven Einfluss auf die Nachhaltigkeit.

Durch die Anwendung etablierter Praktiken und Normen, wie beispielsweise Code
Conventions, Best Practices, Test-Driven Development und Continuous Integration,
lasst sich bereits ein hohes Niveau an Codequalitat erreichen. Dennoch ist die
Programmierung von Code von Natur aus ein subjektiver Prozess, bei dem individuelle
Interpretationen von Bereichen, die nicht eindeutig vorgegeben sind, zum Tragen
kommen konnen. Infolgedessen kann es trotz der Verwendung bewahrter Praktiken
und Standards immer noch zu einer schlechten Programmierung von Code kommen.

Das Erkenntnisinteresse dieser Bachelorarbeit besteht darin, herauszufinden, welche
Mallnahmen ergriffen werden kénnen, um dem entgegenzuwirken oder wie die
Qualitat von bestehendem Code verbessert werden kann.

3. Fragestellung

Es gibt mehrere Mdglichkeiten und Ansatze um Software-Codequalitat zu verbessern,
wie die Verwendung von Best Practices und Standards, Code-Reviews, automatische
Tests aber auch Schulungen der Entwickler:innen, die das Bewusstsein fur die
Bedeutung von Code Qualitat zu schéarfen und ihnen Fahigkeiten und Kenntnisse
vermitteln qualitativ hochwertigen Code zu schreiben. Ein weiterer Aspekt ist der



Einsatz von Software-Tools zur statistischen Code-Analyse. Diese Tools kdnnen
eingesetzt werden, um Probleme in Bezug auf Codqualitat, Sicherheit und
Performance friihzeitig zu erkennen und den Entwickler:innen eine gute Unterstitzung
bieten, von Anfang an ,guten“ Code zu schreiben. In dieser Arbeit wird die Umsetzung
von ,gutem® Software-Code mit Unterstiitzung solcher Software Tools betrachtet.

Die Forschungsfrage der Bachelor Arbeit lautet dementsprechend:

»Welche Merkmale und Kriterien sind wichtig fur die Bewertung der Codequalitat
von TYPO3 Extensions und wie kdnnen statische Software-Analyse Tools wie
SonarQube die Entwickler und Entwicklerinnen dabei unterstiitzen guten Code
anhand dieser Kriterien zu schreiben?*

Es soll betrachtet werden, wie Entwickler:innen von Analysetools profitieren kdnnen,
um besseren Code zu schreiben und damit die Codequalitat von TYPO3 Extensions
verbessern.

Die Bachelorarbeit befasst sich zwar mit dem allgemeinen Thema der Software-
Qualitat, dieses Thema wird jedoch auf eine spezifische Untergruppe eingegrenzt.
Dabei wird die Qualitat von Extensions fur CMS untersucht, am Beispiel von TYPO3-
Extensions.

Das zu untersuchende Material soll aus verschiedenen Quellen stammen,
einschlief3lich wissenschaftlicher Artikel, Fachliteratur zum Thema Code-Qualitat wie
z.B. das Handbuch "Clean Code: A Handbook of Agile Software Craftsmanship" und
Online-Materialien. Neben der Durchfiihrung einer umfassenden Literaturrecherche
soll auch eine Expertenbefragung von mehreren Entwicklern durchgefuhrt werden, um
herauszufinden, welche Kriterien und Qualitditsmerkmale von Bedeutung sind und zu
einer guten Software-Qualitat beitragen. Ziel ist es, eine Zusammenstellung
detaillierter Informationen und Meinungen zu erlangen, die mdglicherweise nicht in
anderen schriftlichen Quellen verfligbar sind.

4. Ziele und Hypothesen

a. Ziele

Das Ziel dieser Bachelorarbeit ist es, die Bedeutung von Codequalitat aufzuzeigen und
zu verdeutlichen. Eine hohe Codequalitdt erméglicht ein nachhaltiges Management
von TYPO3-Extensions, da weniger Ressourcen gebraucht werden, um eine
Extension zu erstellen oder zu erweitern, wenn der Code leicht verstandlich,



nachvollziehbar und einfach erweiterbar ist. Es gibt jedoch viele Kriterien und
Qualitatsmerkmale, anhand derer guter Code bewertet werden kann.

Um die Codequalitat von TYPO3-Extensions zu bewerten, werden in dieser
Bachelorarbeit Experteninterviews mit Fachleuten, die Extensions erstellen oder
vorhandene Extensions erweitern, durchgefihrt. Anhand dieser Interviews sollen die
wichtigsten Metriken fur gute Codequalitat identifiziert werden. Hierbei wird untersucht,
welche Metriken fur die unterschiedlichen Experten besonders wichtig sind. Es soll
untersucht werden, ob es gemeinsame Ansichten gibt und ob es Merkmale von guter
Codequalitat gibt, die besonders haufig genannt werden. Die subjektiven Meinungen
der Fachexperten sollen im Rahmen dieser Untersuchung als Grundlage dienen, um
daraus objektive Anhaltspunkte fir gute Codequalitdit abzuleiten. In den
Experteninterviews soll auch ermittelt werden, welche Bedeutung Fachexperten der
guten Codequalitat beimessen.

Dartber hinaus sollen in dieser Arbeit Tools wie SonarQube und andere statische
Code-Analyse-Tools untersucht werden, um zu prufen, wie sie dabei unterstitzen
kénnen, die Codequalitat zu verbessern und Entwickler:innen dabei helfen, guten
Code zu schreiben. Hierflr soll betrachtet werden, ob Analysetools dabei unterstiitzen
konnen, die Merkmale von gutem Code, die von den Fachexperten im Interview
abgeleitet wurden, umzusetzen.

Durch die Untersuchung der Codequalitéat sollen die wichtigsten Kriterien und
Merkmale von Codequalitat identifiziert werden und es soll betrachtet werden, wie
diese anschlieBend umgesetzt werden kann. Mit den Ergebnissen dieser Arbeit
kénnen Empfehlungen fur die Entwicklung von TYPO3-Extensions gegeben werden,
die zu einer hoheren Codequalitat und somit zu einer nachhaltigen Entwicklung
beitragen kdnnen.

b. Hypothesen

e Es wird erwartet, dass die Analyse von Tools, wie SonarQube, dazu beitragen
wird, die Codequalitat von TYPOS3-Extensions zu verbessern, indem sie
Entwickler:innen dabei helfen, die von den Fachexperten identifizierten
Merkmale von gutem Code umzusetzen. Diese Hypothese basiert auf der
Annahme, dass die Tools dazu beitragen konnen, die Codequalitat durch
automatisierte Analyse und Ruckmeldungen zu erhéhen.

e Es wird erwartet, dass die Ergebnisse dieser Arbeit Empfehlungen fir die
Entwicklung von TYPO3-Extensions liefern werden, die zu einer hdheren



Codequalitat und somit zu einer nachhaltigen Extension-Entwicklung beitragen
kénnen.

e Je hoher die Codequalitat von TYPO3-Extensions ist, desto nachhaltiger ist ihr
Management, da weniger Ressourcen fir die Erstellung und Erweiterung
bendtigt werden. Diese Hypothese basiert auf der Annahme, dass guter Code
leichter verstandlich, nachvollziehbar und einfacher erweiterbar ist und somit
weniger Zeit aufgewendet werden muss diese zu erstellen oder zu bearbeiten.

e Je hoher die Codequalitat von bestehenden TYPO3-Extensions ist, desto
wahrscheinlicher ist es, dass Entwickler:innen, die an dieser Extension
programmieren, ebenfalls gute Codequalitat einhalten. Diese Hypothese basiert
auf der Annahme, dass Entwickler:innen in einem Software-Projekt unter
Zeitdruck arbeiten, dabei kann eine hohe Codequalitdt der vorhandenen
Extension dazu beitragen, dass die Entwickler:innen eher geneigt sind, die
vorhandene Codebasis zu verbessern, anstatt den schlechten Code einfach zu
erweitern.

5. Forschungsstand

Es gibt bereits einige statische Analyse Tools, wie beispielsweise PHPStan,
SonarQube, Psalm, Scrutinizer, PHPCheckstyle, Phan, PHPStorm Code Inspections,
PHP_CodeSniffer. TODO

6. Methode

Zur Erhebung der Daten sollen Befragungen durchgefihrt werden. Als
Interviewpartner sollen Personen ausgewdahlt werden, die im Bereich der TYPO3-
Extensions tatig sind und Uber Fachwissen in der Entwicklung von Software-Code
verfiigen, sei es bei der Erstellung neuer Extensions oder bei der Erweiterung und
Anpassung bestehender Extensions. Die Anzahl der Interviewten wird auf eine
begrenzte Anzahl von 8 bis 10 Fachexperten beschrankt.

Die Befragung soll als leitfadengestutztes Interview durchgefuhrt werden. TODO
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